MECANICA 2

Questao 1. Calcule a posicao do centro de massa de um
arco de circunferéncia de raio R com angulo de abertura
« sem usar céalculo. Dica: faga o arco girar em torno do
centro.

Questao 2. Um irrigador de jardim consiste numa ca-
lota esférica muito pequena com angulo de abertura
ap = 45 com véarios furos nos quais emitem agua com
velocidade vg. Calcule a func@o o(a) que define a den-
sidade de furos por area nesse irrigador, para molhar o
gramado de forma uniforme.

Questao 3. Uma longa chaminé de comprimento L esta
apoiada verticalmente no chao e entao ¢ dado um pe-
queno impulso horizontal. Qual parte estara mais susce-
tivel a quebrar durante sua queda?

Questao 4. Uma ponta de uma mola relaxada de
comprimento L e constante elastica k estd presa a
uma dobradica e um corpo de massa m estd fixado na
outra ponta. A mola é entao liberada sem deformagao
de uma posicao horizontal conforme a figura. Calcule
o comprimento da mola quando estiver na vertical
(considere mg > kL).
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Questao 5. Uma corrente de comprimento L é colocada
de forma quase simétrica numa polia conforme a figura.
Calcule a velocidade da corrente quando deixa a polia.

Questao 6. Um cilindro oco de massa m e raio R esta
sobre um chao horizontal. Calcule a velocidade do cilin-
dro quando um fio enrolado nele é puxado com velocidade
constante v. Considere dois casos: a) s6 ha atrito numa
pequena faixa a uma disténcia a < 2R do fio com coefi-
ciente de atrito p; b) o coeficiente de atrito é p no chao
todo.

Questao 7. Considere um sistema infinitamente longo
de placas sem massa e cilindros homogéneos iguais de
massa m e raio R. Os andares sao separados por uma
placa e compostos por dois cilindros conforme a figura.
Sabendo que s6 ha deslizamento entre a primeira placa e
o chao, calcule a aceleragao dos primeiros cilindros se a
placa de baixo é puxada com aceleragao a.

Questao 8. Uma névoa de densidade py muito densa é
composta por varias goticulas de dgua flutuando no ar.
Uma gota comega a cair e absorve as goticulas no cami-
nho. Calcule a aceleragdo dessa gota durante sua queda.



Considere a resisténcia do ar proporcional ao se¢ao trans-
versal e ao quadrado da velocidade sendo K a constante
de proporcionalidade. Qual é a aceleracao maxima?

Questao 9. Seis barras macigas homogéneas estao co-
nectadas por dobradigas conforme a figura. Um impulso
é dado no ponto médio P de uma delas adquirindo velo-
cidade u perpendicular & barra. Calcule a velocidade da
barra oposta.

Questao 10. Uma porta uniforme de massa m com la-
dos a e b e espessura desprezivel gira com velocidade an-
gular constante w ao redor de umas das diagonais. Cal-
cule o torque necessario para manter esse movimento.
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Questao 11. Uma bola esté rolando num chao horizon-
tal na regidao = < 0 com velocidade 1§ = (voz; voy). Na
regiao x > 0 ha uma esteira que se move com velocidade
U = (0;u). Ache a velocidade da bola em relacao a es-
teira depois que ela entra na regiao z > 0 sabendo que
nao deslizamento.

Questao 12. Uma corda de comprimento d esta sendo
mantida em repouso dentro de um tubo fixo de mesmo
comprimento . Sabendo que a diferenca de altura entre
as pontas da corda é h, calcule a aceleracao inicial da
corda quando ela for liberada.

Questao 13. Um peso de massa m é suspenso por uma
corda eléstica A de constante de mola k4 e comprimento
natural L,. Na massa m tem se uma outra corda
elastica B pendurada inicialmente livre de constante
elastica kp e comprimento natural Lp como visto na
imagem para um tempo ty = 0 inicial. Devido a agao
da gravidade, a corda A adquire um comprimento de
(La + AL4). Em um instante ¢t > to a corda Lp
é puxada verticalmente na extremidade inferior com
uma velocidade constante V até que uma das cordas
atinge a tensao maxima de ruptura e é rompida. Con-
siderando que podemos desprezar as massas das duas
molas, que sao feitas com mesmo material, e que a lei

do Hooke é valida até o rompimento, obtenha parat > tq:
a) Equagdo do movimento da massa m.

b) Solucao y(t) da equagdo do movimento.

¢) Frequéncia da oscilagdo da massa m.

d) As forgas (tensdes) dependentes do tempo em cada
uma das molas.

e) No caso da puxada ser lenta e continua a corda sempre
rompera na parte superior, corda A, mas se o puxao for
rapido obtendo velocidade V bem alta, sempre rebentara
a corda B. Definindo a velocidade critica V,,.;; = %
para o qual se V < V_.;; mostre que F')y4 > Fp que indica o
rompimento da corda A sempre primeiro quando a corda

B é puxada lentamente.
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Questao 14. 3 pequenos cilindros estao conectados por
barras leves livres para rotacionar conforme a figura.
Dois cilindros possuem massa m e o terceiro possui massa
4m. Ache a aceleragao do cilindro mais pesado imedia-
tamente depois do inicio do movimento.
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Questao 15. As particulas A e B tem uma velocidade
relativa v. Quando A passa por B definem seus tempos
como zero. No instante t, = T relativo a A, A pisca.
Entao simultaneamente em relacao a B, B pisca, depois
simultaneamente em relacao a A, A pisca e assim em
diante. Ache as leituras do tempo de A toda vez que A
pisca, faga o mesmo para o B.
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